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1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna istniejacego budynku pod katem
mozliwo$ci montazu instalacji fotowoltaicznej wraz z podkonstrukcja na potaci dachowej
przedmiotowego budynku zlokalizowanego w Krakowie przy ulicy Niezapominajek 21

na dzialce onrew. 19/37.

1.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje analiz¢ konstrukcji dachu budynku pod katem mozliwosci
montazu instalacji fotowoltaicznej oraz propozycje rozwigzan zwigzanych z montazem
instalacji — dobdr systemu montazowego.

Obcigzenie instalacja fotowoltaiczng na pozostate elementy konstrukcyjne budynku tj.
Sciany, fundamenty jest na tyle znikome, Zze mozna poming¢ analize S$cian oraz

fundamentow.

1.3 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa z dnia 22.07.2026r. na wykonanie dokumentacji
zgodnie z przedlozong oferta.

Zamawiajacy przekazal koncepcj¢ / informacje o planowanej inwestycji tj. montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachu przedmiotowego budynku. Zamawiajacy przekazat
dostepng dokumentacj¢ budynku przy ul. Niezapominajek 21.

W opracowaniu zostata wykorzystana fachowa literatura oraz normy 1 przepisy
techniczno — budowlane.

Przeprowadzono wizj¢ lokalng na obiekcie w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego,

celem okres$lenia konstrukcji stropodachu na ktérym planowana jest budowa instalacji PV.
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2. Opis techniczny
2.1 Opis budynku

Obiekt jest budynkiem zbudowanym na rzucie prostokata o wymiarach zewnetrznych tj.
szerokosci ~22,59m, dlugosci ~ 38,6lm 1 wysokosci ~3,20m ponad poziomem
przyleglego terenu ( tj. wysokos$¢ potaci, na ktorej planowany jest montaz instalacji PV).

Pota¢ dachowa na ktérej planowany jest montaz instalacji ze spadkiem ~ 4,0% ~ 2,0°; ~

papa.

7,0° pokrycie dachu stanowi

lokalizacja budynku dz. ew nr 324

lokalizacja budynku dz. ew nr 19/37
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widok budynku przy ul. Okdlna 10

bryta_budynku
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2.2 Zatozenia dotyczace instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku

Zatozenia dotyczace instalacji na dachu budynku:
» wymiary paneli PV 1954 x 1134 x 30 mm,
waga 1 modutu wg karty technicznej PV ~ 27,2 kg
wysoko$¢ potaci ponad poziomem przylegtego terenu ~3,20m — pomierzono

>
>
» inwentaryzacja potaci— pomierzono
>

spadek potaci zgodnie z ponizszym widokiem

pola¢ dachowa, na ktorej planowana jest instalacja PV
— rzut poglgdowy
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3. Opis konstrukeji

Konstrukcje stropodachu stanowi strop Dz-3 oparty na $§cianach murowanych.
W prowadzonej KOB jest informacja, ze konstrukcje stropodachu stanowi strop DZ-3.

IV. DANE TECHNICZNE CHARAKTERYZUJACE OBIEKT
Preedmictowy obiskd wykonans w lalach T-lych ubieginge wisku Oleid st polnfory pray ul. Meszapominajel 21 w Kiskowie.
Ksziat budynku eblitony jest do fery C | posiada wymiafy w rruce ckoio 68, 31m x 38 B7m
Buodynek zosial wysnay w borminig: murmwe), 2 cegly CAFEMICIne peingy. Sirogy nad pawnicy Zrealirowano [akn monokycrne,

it s MMMM—M.MJH:M Posadowarnie busynky mesizosans

mWMMHmMmmmﬂmw klbmgs kanstrukcie slanowl  wirep
gesiatebrowy D2-3. Poryces Duthyrky Sanoei pans Inmozgriewsing,

Budynai sl paferowy w cIghcl piinoonc-wechodnie] podprwmiczony

Podsiowows funicly ulytows budyrky jest funkgja BEcrmonind-adminstracyira W sidad Budyrky wohodzl 78 nofisarozen craz
przesirzania kormurkacyine. We wachodnie] coeés budyri najduje sig gitvwna Kiatka schodows

al -i—ﬁ—f b)

=
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Avi. 3.9. Sirep OF-3: a) beiks prelabryhowans , bl ek, €] prEakrd | paprieciny alreg
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Rozpigtos¢ modularna w §wietle $cian wynosi okoto 5,70 m

W wyniku przeprowadzonej wizji lokalnej, stwierdzono niewielkie peknigcia / zarysowania
konstrukcji stropodachu — jest to spowodowane efektem kliszowania tj. nierdéwnomiernej

pracy belek.

Zastosowana belka nr 11 dla rozpigtosci obliczeniowej 6,0 mtj 2 x @12+ 1x @ 10

5,70 m x 1,05 = 5,985 m — przyjmuje do obliczen 6,0 m

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod kgtem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Widoki / zdjecia potaci, na ktorej jest planowany montaz instalacji PV
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3.1 Obcigzenia state na dach

OBCIAZENIA DACHU
Obcigzenia na potaé¢ dachowa

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie sniegiem potaci bardziej obcigzone;j 0,96 1,50 0,00 1,44
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=280 m n.p.m. -> Qk
= 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 4,0 st. -> C2=0,8)
[0,960kN/m2]
2. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 - 0,19
podwoajnie [0,150kN/m2]
3. Beton na kruszywie z pumeksu hutniczego o 1,70 1,30 - 2,21
skladzie (cement 200 kg, kruszywo 1196 kg),
niezbrojony, zageszczony grub. 10 cm
[17,0kN/m3-0,10m] - $rednio warstwa spadkowa
4. Ciezar wtasny stropu Dz-3 z nadbetonem 2,65 1,10 - 2,92
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 -- 0,25
[19,0kN/m3-0,01m]
> 5,65 1,24 -- 7,01

3.2 Obcigzenia klimatyczne — $nieg

Parametry obciazenia $niegiem

A[m] | Ce[] | C-] | si[kN/m?] | Strefa | u(0°)[-]

280,0] 1,000 1,000 1,20 Strefa 3 0,800

A: wysoko$¢ nad poziomem morza; Ce: Wspotczynnik ekspozycji; Ce: Wspotezynnik termiczny; sk: Charakterystyczna warto$¢ obe. $niegiem gruntu; pi(0°):
warto$¢ bazowa wspotczynnika ksztattu dachu;

Snieg DX+

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Snieg DX+Y-
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S'nieg DX-

Snieg DX-Y+
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Snieg DY+

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Snieg UD
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3.3 Obcigzenia klimatyczne — wiatr

Parametry obcigzenia wiatrem [wiatr]

Kierunek Kategoria Zy Zmin 1y Vi qp o [°]
terenu [m] | [m] | [kN/m?] | [m/s] | [kN/m?]

X+ 111 0,300{ 5,000 0,355 13,3 0,39 0
X— 111 0,300{ 5,000 0,355 13,3 0,39 0
Y+ 111 0,300 5,000 0,355 13,3 0,39 0
Y— 111 0,300{ 5,000 0,355 13,3 0,39 0
Vpo = 22,0 m/s

| [Cseason = 1,000
¢, = 1,000

20, Zmin: Parametr terenu; k: Wspotezynnik turbulencji; vm: Srednia predkosé wiatru; qp: Szczytowe cignienie wiatru; @: Kierunek wiatru wzglgdem kalenicy;

Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] X+.P.O

Strefa z o [°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200] 0 -0,46 0 -0,46
B 3,756 0] -0,800{ 0 -0,31 0 -0,31
C 3,756 0] -0,500] 0 -0,19 0 -0,19
D 3,756 0] 0,700{ 0 0,27 0 0,27
E 3,756 0] -0,300] O -0,12 0 -0,12
G 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
H 3,756 0] -0,700{ 0 -0,27 0 -0,27
1 3,756 0] 0,200 0O 0,08 0 0,08
FR 3,756 0] 0,010{ 0 0 0 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci§nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] X+.P.O, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] X+.P.P

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi W
[m] [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
B 3,756 0| -0,800{ 0,200 -0,31 0,08 -0,39
C 3,756 0] -0,500] 0,200 -0,19 0,08 -0,27
D 3,756 0] 0,700{ 0,200 0,27 0,08 0,19
E 3,756 0] -0,300] 0,200 -0,12 0,08 -0,19
G 3,756 0] -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
H 3,756 0| -0,700{ 0,200 -0,27 0,08 -0,35
1 3,756 0] 0,200] 0,200 0,08 0,08 0
FR 3,756 0] 0,010{ 0,200 0 0,08 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

e I

Wiatr [wiatr] X+.P.P, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] X+.P.S

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]

A 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
B 3,756 0| -0,800{ -0,300 -0,31 -0,12 -0,19
C 3,756 0] -0,500] -0,300 -0,19 -0,12 -0,08
D 3,756 0| 0,700{ -0,300 0,27 -0,12 0,39
E 3,756 0] -0,300] -0,300 -0,12 -0,12 0
G 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
H 3,756 0] -0,700] -0,300 -0,27 -0,12 -0,15
1 3,756 0] 0,200] -0,300 0,08 -0,12 0,19
FR 3,756 0] 0,010{ -0,300 0 -0,12 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] X+.P.S, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] X+.S.0

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi W
[m] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
B 3,756 0] -0,800{ O -0,31 0 -0,31
C 3,756 0] -0,500] 0 -0,19 0 -0,19
D 3,756 0] 0,700{ 0 0,27 0 0,27
E 3,756 0] -0,300] 0 -0,12 0 -0,12
G 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
H 3,756 0] -0,700] 0 -0,27 0 -0,27
1 3,756 0] -0,200] 0 -0,08 0 -0,08
FR 3,756 0] 0,010{ 0 0 0 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; cpe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; epi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne ci$nienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] X+.5.0, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] X+.S.P

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [KN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
B 3,756 0| -0,800{ 0,200 -0,31 0,08 -0,39
C 3,756 0] -0,500] 0,200 -0,19 0,08 -0,27
D 3,756 0] 0,700{ 0,200 0,27 0,08 0,19
E 3,756 0] -0,300] 0,200 -0,12 0,08 -0,19
G 3,756 0| -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
H 3,756 0] -0,700] 0,200 -0,27 0,08 -0,35
1 3,756 0] -0,200] 0,200 -0,08 0,08 -0,15
FR 3,756 0] 0,010{ 0,200 0 0,08 0

z: Wysokos¢ dla strefy; ai: Kat dachu; cpe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; epi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] X+.S.P, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] X+.S.S

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
B 3,756 0| -0,800{ -0,300 -0,31 -0,12 -0,19
C 3,756 0] -0,500] -0,300 -0,19 -0,12 -0,08
D 3,756 0| 0,700{ -0,300 0,27 -0,12 0,39
E 3,756 0] -0,300] -0,300 -0,12 -0,12 0
G 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
H 3,756 0] -0,700] -0,300 -0,27 -0,12 -0,15
1 3,756 0] -0,200] -0,300 -0,08 -0,12 0,04
FR 3,756 0] 0,010{ -0,300 0 -0,12 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] X+.S.S, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] X-.P.O

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi W
[m] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
B 3,756 0] -0,800{ O -0,31 0 -0,31
C 3,756 0] -0,500] 0 -0,19 0 -0,19
D 3,756 0] 0,700{ 0 0,27 0 0,27
E 3,756 0] -0,300] 0 -0,12 0 -0,12
F 3,756 0] -1,800{ 0 -0,70 0 -0,70
G 3,756 0] -1,200] 0 -0,46 0 -0,46
H 3,756 0] -0,700] 0 -0,27 0 -0,27
1 3,756 0] 0200{ 0 0,08 0 0,08
FR 3,756 0] -0,010] 0 0 0 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; cpe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; epi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne ci$nienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] X-.P.O, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr]|, Wiatr [wiatr] X-.P.P

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [KN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
B 3,756 0| -0,800{ 0,200 -0,31 0,08 -0,39
C 3,756 0] -0,500] 0,200 -0,19 0,08 -0,27
D 3,756 0] 0,700{ 0,200 0,27 0,08 0,19
E 3,756 0] -0,300] 0,200 -0,12 0,08 -0,19
F 3,756 0] -1,800{ 0,200 -0,70 0,08 -0,77
G 3,756 0| -1,200] 0,200 -0,46 0,08 -0,54
H 3,756 0] -0,700] 0,200 -0,27 0,08 -0,35
1 3,756 0] 0,200{ 0,200 0,08 0,08 0
FR 3,756 0] -0,010] 0,200 0 0,08 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspoltczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci§nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] X-.P.P, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr], Wiatr [wiatr] X-.P.S

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
B 3,756 0| -0,800{ -0,300 -0,31 -0,12 -0,19
C 3,756 0] -0,500] -0,300 -0,19 -0,12 -0,08
D 3,756 0| 0,700{ -0,300 0,27 -0,12 0,39
E 3,756 0] -0,300] -0,300 -0,12 -0,12 0
F 3,756 0| -1,800{ -0,300 -0,70 -0,12 -0,58
G 3,756 0| -1,200] -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
H 3,756 0] -0,700] -0,300 -0,27 -0,12 -0,15
1 3,756 0] 0,200{ -0,300 0,08 -0,12 0,19
FR 3,756 0] -0,010] -0,300 0 -0,12 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; cpe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; epi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne ci$nienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] X-.P.S, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] X-.S.0

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi W
[m] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
B 3,756 0] -0,800{ O -0,31 0 -0,31
C 3,756 0] -0,500] 0 -0,19 0 -0,19
D 3,756 0] 0,700{ 0 0,27 0 0,27
E 3,756 0] -0,300] 0 -0,12 0 -0,12
F 3,756 0] -1,800{ 0 -0,70 0 -0,70
G 3,756 0] -1,200] 0 -0,46 0 -0,46
H 3,756 0] -0,700] 0 -0,27 0 -0,27
1 3,756 0] -0,200{ 0 -0,08 0 -0,08
FR 3,756 0] -0,010] 0 0 0 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; cpe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; epi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne ci$nienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] X-.S.0, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr], Wiatr [wiatr] X-.S.P

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [KN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
B 3,756 0| -0,800{ 0,200 -0,31 0,08 -0,39
C 3,756 0] -0,500] 0,200 -0,19 0,08 -0,27
D 3,756 0] 0,700{ 0,200 0,27 0,08 0,19
E 3,756 0] -0,300] 0,200 -0,12 0,08 -0,19
F 3,756 0] -1,800{ 0,200 -0,70 0,08 -0,77
G 3,756 0| -1,200] 0,200 -0,46 0,08 -0,54
H 3,756 0] -0,700] 0,200 -0,27 0,08 -0,35
1 3,756 0| -0,200{ 0,200 -0,08 0,08 -0,15
FR 3,756 0] -0,010] 0,200 0 0,08 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; cpe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; epi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne ci$nienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] X-.S.P, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] X-.S.S

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
B 3,756 0| -0,800{ -0,300 -0,31 -0,12 -0,19
C 3,756 0] -0,500] -0,300 -0,19 -0,12 -0,08
D 3,756 0| 0,700{ -0,300 0,27 -0,12 0,39
E 3,756 0] -0,300] -0,300 -0,12 -0,12 0
F 3,756 0| -1,800{ -0,300 -0,70 -0,12 -0,58
G 3,756 0| -1,200] -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
H 3,756 0] -0,700] -0,300 -0,27 -0,12 -0,15
1 3,756 0| -0,200{ -0,300 -0,08 -0,12 0,04
FR 3,756 0] -0,010] -0,300 0 -0,12 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; cpe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; epi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne ci$nienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] X-.S.S, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych

— 26 —



lipiec 2026

Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] Y+.P.O

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi W
[m] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
B 3,756 0] -0,800{ O -0,31 0 -0,31
C 3,756 0] -0,500] 0 -0,19 0 -0,19
D 3,756 0] 0,700{ 0 0,27 0 0,27
E 3,756 0] -0,300] 0 -0,12 0 -0,12
G 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
H 3,756 0] -0,700] 0 -0,27 0 -0,27
1 3,756 0] 0,200 0 0,08 0 0,08
FR 3,756 0] 0,010{ 0 0 0 0

z: Wysokos¢ dla strefy; ai: Kat dachu; cpe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; epi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

- [ ol

Wiatr [wiatr] Y+.P.O, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] Y+.P.P

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [KN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
B 3,756 0| -0,800{ 0,200 -0,31 0,08 -0,39
C 3,756 0] -0,500] 0,200 -0,19 0,08 -0,27
D 3,756 0] 0,700{ 0,200 0,27 0,08 0,19
E 3,756 0] -0,300] 0,200 -0,12 0,08 -0,19
G 3,756 0| -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
H 3,756 0] -0,700] 0,200 -0,27 0,08 -0,35
1 3,756 0] 0,200] 0,200 0,08 0,08 0
FR 3,756 0] 0,010{ 0,200 0 0,08 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

f
S e q
| T = S NTP hacai

Wiatr [wiatr] Y+.P.P, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] Y+.P.S

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]

A 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
B 3,756 0| -0,800{ -0,300 -0,31 -0,12 -0,19
C 3,756 0] -0,500] -0,300 -0,19 -0,12 -0,08
D 3,756 0| 0,700{ -0,300 0,27 -0,12 0,39
E 3,756 0] -0,300] -0,300 -0,12 -0,12 0
G 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
H 3,756 0] -0,700] -0,300 -0,27 -0,12 -0,15
1 3,756 0] 0,200] -0,300 0,08 -0,12 0,19
FR 3,756 0] 0,010{ -0,300 0 -0,12 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] Y+.P.S, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr]|, Wiatr [wiatr] Y+.S.0

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi W
[m] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
B 3,756 0] -0,800{ O -0,31 0 -0,31
C 3,756 0] -0,500] 0 -0,19 0 -0,19
D 3,756 0] 0,700{ 0 0,27 0 0,27
E 3,756 0] -0,300] 0 -0,12 0 -0,12
G 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
H 3,756 0] -0,700] 0 -0,27 0 -0,27
1 3,756 0] -0,200] 0 -0,08 0 -0,08
FR 3,756 0] 0,010{ 0 0 0 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

e [ el

Wiatr [wiatr] Y+.5.0, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] Y+.S.P

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [KN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
B 3,756 0| -0,800{ 0,200 -0,31 0,08 -0,39
C 3,756 0] -0,500] 0,200 -0,19 0,08 -0,27
D 3,756 0] 0,700{ 0,200 0,27 0,08 0,19
E 3,756 0] -0,300] 0,200 -0,12 0,08 -0,19
G 3,756 0| -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
H 3,756 0] -0,700] 0,200 -0,27 0,08 -0,35
1 3,756 0] -0,200] 0,200 -0,08 0,08 -0,15
FR 3,756 0] 0,010{ 0,200 0 0,08 0

z: Wysokos¢ dla strefy; ai: Kat dachu; cpe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne ci$nienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

e |

Wiatr [wiatr] Y+.S.P, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] Y+.S.S

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
B 3,756 0| -0,800{ -0,300 -0,31 -0,12 -0,19
C 3,756 0] -0,500] -0,300 -0,19 -0,12 -0,08
D 3,756 0| 0,700{ -0,300 0,27 -0,12 0,39
E 3,756 0] -0,300] -0,300 -0,12 -0,12 0
G 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
H 3,756 0] -0,700] -0,300 -0,27 -0,12 -0,15
1 3,756 0] -0,200] -0,300 -0,08 -0,12 0,04
FR 3,756 0] 0,010{ -0,300 0 -0,12 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] Y+.S.S, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] Y-.P.O

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi W
[m] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
B 3,756 0] -0,800{ O -0,31 0 -0,31
C 3,756 0] -0,500] 0 -0,19 0 -0,19
D 3,756 0] 0,700{ 0 0,27 0 0,27
E 3,756 0] -0,300] 0 -0,12 0 -0,12
G 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
H 3,756 0] -0,700] 0 -0,27 0 -0,27
1 3,756 0] 0,200 0 0,08 0 0,08
FR 3,756 0] -0,010{ 0 0 0 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

B 1 ey

Wiatr [wiatr] Y-.P.O, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] Y-.P.P

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [KN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
B 3,756 0| -0,800{ 0,200 -0,31 0,08 -0,39
C 3,756 0] -0,500] 0,200 -0,19 0,08 -0,27
D 3,756 0] 0,700{ 0,200 0,27 0,08 0,19
E 3,756 0] -0,300] 0,200 -0,12 0,08 -0,19
G 3,756 0| -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
H 3,756 0] -0,700] 0,200 -0,27 0,08 -0,35
1 3,756 0] 0,200] 0,200 0,08 0,08 0
FR 3,756 0] -0,010{ 0,200 0 0,08 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] Y-.P.P, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr], Wiatr [wiatr] Y-.P.S

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [kN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
B 3,756 0| -0,800{ -0,300 -0,31 -0,12 -0,19
C 3,756 0] -0,500] -0,300 -0,19 -0,12 -0,08
D 3,756 0| 0,700{ -0,300 0,27 -0,12 0,39
E 3,756 0] -0,300] -0,300 -0,12 -0,12 0
G 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
H 3,756 0] -0,700] -0,300 -0,27 -0,12 -0,15
1 3,756 0] 0,200] -0,300 0,08 -0,12 0,19
FR 3,756 0] -0,010{ -0,300 0 -0,12 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] Y-.P.S, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] Y-.S.O

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi W
[m] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
B 3,756 0] -0,800{ O -0,31 0 -0,31
C 3,756 0] -0,500] 0 -0,19 0 -0,19
D 3,756 0] 0,700{ 0 0,27 0 0,27
E 3,756 0] -0,300] 0 -0,12 0 -0,12
G 3,756 0] -1,200{ 0 -0,46 0 -0,46
H 3,756 0] -0,700] 0 -0,27 0 -0,27
1 3,756 0] -0,200] 0 -0,08 0 -0,08
FR 3,756 0] -0,010{ 0 0 0 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] Y-.S.0, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr], Wiatr [wiatr] Y-.S.P

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [KN/m?] | [KN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
B 3,756 0| -0,800{ 0,200 -0,31 0,08 -0,39
C 3,756 0] -0,500] 0,200 -0,19 0,08 -0,27
D 3,756 0] 0,700{ 0,200 0,27 0,08 0,19
E 3,756 0] -0,300] 0,200 -0,12 0,08 -0,19
G 3,756 0| -1,200{ 0,200 -0,46 0,08 -0,54
H 3,756 0] -0,700] 0,200 -0,27 0,08 -0,35
1 3,756 0] -0,200] 0,200 -0,08 0,08 -0,15
FR 3,756 0] -0,010{ 0,200 0 0,08 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewngtrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] Y-.S.P, Widok z gory

Ekspertyza techniczna - analiza nosnosci konstrukcji dachu pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych
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Parametry przypadku obcigzenia wiatrem, [wiatr|, Wiatr [wiatr] Y-.S.S

Strefa z a[°] Cpe Cpi We Wi w
[m] [KN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
A 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
B 3,756 0| -0,800{ -0,300 -0,31 -0,12 -0,19
C 3,756 0] -0,500] -0,300 -0,19 -0,12 -0,08
D 3,756 0| 0,700{ -0,300 0,27 -0,12 0,39
E 3,756 0] -0,300] -0,300 -0,12 -0,12 0
G 3,756 0] -1,200{ -0,300 -0,46 -0,12 -0,35
H 3,756 0] -0,700] -0,300 -0,27 -0,12 -0,15
1 3,756 0] -0,200] -0,300 -0,08 -0,12 0,04
FR 3,756 0] -0,010{ -0,300 0 -0,12 0

z: Wysokos¢ dla strefy; au: Kat dachu; epe: Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego; cpi: Wspotczynnik ci$nienia wewngtrznego; we: Zewngtrzne ci$nienie wiatru;
wi: Wewnetrzne cisnienie wiatru; w: Wynikowe ci$nienie wiatru;

Wiatr [wiatr] Y-.S.S, Widok z gory

Whiosek z przeprowadzonej analizy obciazenia klimatycznego wiatrem:

Zaleca sie montaz moduldéw na potaci dachowej, gdzie max ci$nienie wiatru — ssanie

jest na poziomie ~0,40 kN/m?.

Nie zaleca sie montazu moduldéw blisko krawedzi okapu, poniewaz ssanie wiatru jest

na poziomie ~0,70 kN/m?.
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3.4 Obcigzenia state dodatkowe — od instalacji PV

OBCIAZENIE PANELAMI FOTOWOLTAICZNYMI WRAZ Z PODKONSTRUKCIJA — bez balastu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. gr kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Konstrukcja mocowania paneli fotowoltaicznych 0,10 1,10 -- 0,11
2. Modut PV o wym. 1954 x 1134 x 30 mm mm - masa 0,123 1,10 - 0,135
modutu 27,2 kg (0,272 kN /2,216 m2 = 0,123 kN/m2 )
S: 0,223 1,10 -- 0,245

OBCIAZENIE PANELAMI FOTOWOLTAICZNYMI WRAZ Z PODKONSTRUKCIJA — z balastem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. gr ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Konstrukcja mocowania paneli fotowoltaicznych 0,10 1,10 -- 0,11
2. Modut PV o wym. 1954 x 1134 x 30 mm mm - masa 0,123 1,10 - 0,135
modutu 27,2 kg (0,272 kN /2,216 m2 = 0,123 kN/m2 )
3. System balastowy o masie 64 kg - obcigzenie 0,289 1,10 -- 0,318
zastepcze ( 0,64 kN /2,216 m> = 0,289 kN/m?)
S: 0,512 1,10 - 0,563
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3.5 Analiza statyczna konstrukcji dachowej — ptyta dachowa 5,5 x 50 x 200 [cm]

Obcigzenia na potaé dachowa

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie sniegiem potaci bardziej obcigzone;j 0,96 1,50 0,00 1,44

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=280 m n.p.m. -> Qk
= 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 4,0 st. -> C2=0,8)

[0,960kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 -- 0,19
podwajnie [0,150kN/m2]

3. Beton na kruszywie z pumeksu hutniczego o 1,70 1,30 -- 2,21

skladzie (cement 200 kg, kruszywo 1196 kg),
niezbrojony, zageszczony grub. 10 cm
[17,0kN/m3-0,10m] - $srednio warstwa spadkowa

4. Ciezar wiasny stropu Dz-3 z nadbetonem 2,65 1,10 - 2,92
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 -- 0,25
[19,0kN/m3-0,01m]
> 5,65 1,24 -- 7,01
Obciazenia na_poftaé dachowg + obcigzenie _instalacia PV __z podkonstrukcja
i balastem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie  zastepcze instalacja PV z 0,51 1,10 -- 0,56
podkonstrukcjg i balastem
2. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,96 1,50 0,00 1,44
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=280 m n.p.m. -> Qk
= 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 4,0 st. -> C2=0,8)
[0,960kN/m2]
3. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 -- 0,19
podwoajnie [0,150kN/m2]
4. Beton na kruszywie z pumeksu hutniczego o 1,70 1,30 -- 2,21
sktadzie (cement 200 kg, kruszywo 1196 kg),
niezbrojony, zageszczony grub. 10 cm
[17,0kN/m3-0,10m] - $rednio warstwa spadkowa
5. Ciezar wiasny stropu Dz-3 z nadbetonem 2,65 1,10 - 2,92
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 -- 0,25

[19,0kN/m3-0,01m]

PN 6,16 1,23 -- 7,57
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Zatozenia:
» zastosowana belka nr 11 dla rozpigtosci obliczeniowej 6,0 mtj 2 x @12+ 1 x @ 10
» rozpigto$¢ obliczeniowa 5,70 m x 1,05 = 5,985 m — przyjmuje do obliczen 6,0 m

» schemat pracy belki jako wolnopodparta;

Obcigzenie charakterystyczne na pota¢ dachowg + obcigzenie instalacjag PV
z podkonstrukcja 1 balastem wynosi 6,16 kN/m?
Obcigzenie zebra stropu Dz-3 wynosi 6,16 kN/m? x 0,60 m = 3,696 kN/m

]

M =I.

X R

Moment przestowy = (3,696 x 36,0) / 8 = 16,63 kNm
Dopuszczalny moment charakterystyczny przestowy dla stropu Dz-3
dlabelkinr 11 =16,55 kNm

16.63 kNm / 16,55 kNm = 1,005

Moment zginajacy charakterystyczny dopuszczalny od zadanych obciazen zostat przekroczony

Brak mozliwosci zastosowania zatlozonego balastu dla instalacji PV

Obcigzenia na potaé¢ dachowa + obcigzenie instalacjg PV z podkonstrukcjg — BEZ BALASTU

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ €] Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie  zastepcze instalacja PV z 0,22 1,10 - 0,24
podkonstrukcjg
2. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,96 1,50 0,00 1,44

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=280 m n.p.m. -> Qk
= 1,2 kKN/m2, nachylenie potaci 4,0 st. -> C2=0,8)

[0,960kN/m2]

3. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 - 0,19
podwdjnie [0,150kN/m2]

4. Beton na kruszywie z pumeksu hutniczego o 1,70 1,30 - 2,21

skladzie (cement 200 kg, kruszywo 1196 kg),
niezbrojony, zageszczony grub. 10 cm
[17,0kN/m3-0,10m] - $srednio warstwa spadkowa
5. Ciezar wiasny stropu Dz-3 z nadbetonem 2,65 1,10 - 2,92
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 - 0,25
[19,0kN/m3-0,01m]

% 5,87 1,23 - 7,25
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Obcigzenie charakterystyczne na pola¢ dachowa + obcigzenie instalacja PV
z podkonstrukcja bez balastu wynosi 5,87 kN/m?
Obcigzenie zebra stropu Dz-3 wynosi 5,87 kN/m? x 0,60 m = 3,522 kN/m

M . r3

X R

Moment prz¢stowy = (3,522 x 36,0) / 8 = 15,85 kNm
Dopuszczalny moment charakterystyczny przestowy dla stropu Dz-3
dlabelkinr11 =16,55 kNm

15.85 kNm / 16,55 kNm = 0,958

Moment zginajacy charakterystyczny dopuszczalny od zadanych obciazen

nie zostat przekroczony

Obcigzenie obliczeniowe na pota¢ dachowa + obcigzenie instalacja PV
z podkonstrukcja bez balastu wynosi 7,25 kN/m?
Obcigzenie zebra stropu Dz-3 wynosi 7,25 kN/m? x 0,60 m = 4,35 kN/m

M . r3

X R

Moment przgstowy = (4,35 x 36,0) / 8 = 19,575 kNm
Dopuszczalny moment obliczeniowy przestowy dla stropu Dz-3
dlabelkinr 11 =21,035 kNm

19,575 kNm /21,035 kNm = 0,931

Moment zginajacy obliczeniowy dopuszczalny od zadanych obciazen

nie zostat przekroczony
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3.6 Wnioski z przeprowadzonej analizy

» Stan graniczny uzytkowalno$ci oraz stan graniczny nos$no$ci przy okreslonych

zatozeniach oraz dodatkowym obcigzeniu instalacja PV nie zostal przekroczony dla

instalacji PV wraz z podkonstrukcja;

» Stan graniczny uzytkowalnosci zostal  przekroczony dla _ obcigZenia

uwzgledniajacego zalozony balast

» Zaleca si¢ montaz paneli PV w ukladzie horyzontalnym ( poziomym ) z uwagi na sit¢
parcia wiatru oraz mozliwosci powstania workow $nieznych stanowigcych dodatkowe
obcigzenie dla konstrukcji stropodachu;

» Zaleca si¢ montaz w strefie oznaczonej kolorem zielonym z zachowaniem odlegtosci
od krawedzi potaci dachowej z uwagi na maksymalne wynikowe ci$nienie wiatru

('ssanie )

TRE L B B AL e

_-} k1]

potac dachowa, na ktorej ma zosta¢ wykonana instalacja PV — rzut poglgdowy zalecany obszar montazu
oznaczono kolorem zielonym
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4. Wytyczne budowlano-konstrukcyjne dla zastosowanego rozwigzania
4.1 Wytyczne dotyczace montazu instalacji PV — konstrukcja wsporcza
Zastosowana konstrukcja wsporcza powinna posiada¢ certyfikaty zgodnosci
z normami PN-EN-1090-1, PN-EN 1090-2+Al1 dla elementow stalowych
1 PN-EN 1090-3 dla elementow aluminiowych. Zastosowana konstrukcja wsporcza
musi bezpiecznie przenies¢ oddziatywania klimatyczne dla I strefy obcigzenia wiatrem
i1 I strefy obcigzenia $niegiem wg PN - EN 1991-1-4 : 2008
1 PN-EN 1991-1-3 : 2005 lub PN-B-02011:1977/Az-1, PN-80/B-02010/Az-1. Zaleca
si¢ zastosowanie konstrukcji wiodgcych producentow na rynku.

Wyklucza sie konstrukcje  balastowa z uwagi na brak wymagane] no$noSci

stropodachu.

Niezaleznie od przyjetego rozwigzania ( np. klejenie ) dodatkowo zaleca si¢
potaczenie poszczegdlnych konstrukcji w  jedng cato$¢ poprzez skrecenie

poszczegbdlnych podkonstrukeji oraz przymocowanie przez strop w 4 miejscach

w okolicy kalenicy, ma to na celu zabezpieczenie przed ewentualnym poslizgiem

w przypadku oblodzenia lub poslizeoem spowodowanym wysoka temperatura papy.

Jako taczniki / Sruby / naktetki / podkladki wylacznie stal nierdzewna.

Zabrania si¢: klucia w stropie oraz belkach konstrukcyjnych, uzywania urzadzen
o wysokim udarze — prace ograniczy¢ do niezbednego minimum. W przypadku
uszkodzenia konstrukcji prace nalezy przerwaé oraz powiadomi¢ Zamawiajacego /
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg wytycznych producenta zgodnie z instrukcja
montazu. W przypadku uzasadnionych watpliwosci wystapi¢ do uprawnionego
konstruktora o wyjasnienia / weryfikacj¢ zatozen.

Dla przedmiotowe] inwestycji przyjeto kategorie C3 korozyjnosci atmosfery wedlug
normy PN-EN ISO 12944-2. Nalezy zastosowa¢ konstrukcje wsporczg zabezpieczong

przed korozja odpowiednio do podanej wyzej klasy koroz;ji.
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4.2 Dobor systemu montazowego

Proponuje si¢ podkonkonstrukcj¢ przyklei¢ lub przykreci¢ — zaleca si¢ podkonstrukcje
systemowg sprawdzong wiodacych producentow na rynku. W przypadku klejenia
nalezy dokona¢ odkrywek oraz sprawdzi¢ przyczepno$s¢ papy do podioza,
odpowiednio do systemu montazu zaprojektowac siatke klejen uwzgledniajac ssanie
wiatru na poziomie 0,40 kN/m? - zaleca si¢ montaz w strefie oznaczonej kolorem
zielonym jak pkt 3.6 niniejszej ekspertyzy.

Dachy zgodnie z przepisami Prawa wymagaja okresowych przegladow, w tym przed
1 po zimie. Ponadto przegladana musi by¢ instalacja fotowoltaiczna.

Ostateczny  dobdér  systemu montazu zalezy  od projektanta instalacii

W _porozumieniu z Zamawiajagcym. Montaz podkonstrukcji nalezy wykona¢ tak, aby

zostala zachowana szczelno$¢ pokrycia dachowego.

Dodatkowe ogolne zalecenia dla proponowanego systemu montazu:

Prace

Niezaleznie od przyjetych propozycji rozwigzan nalezy opracowaé petlnobranzowy
projekt wykonawczy instalacji PV uwzgledniajacy rozwigzania w zakresie instalacji
elektrycznej, odgromowej, odstepdéw izolacyjnych od instalacji 1 urzadzen, sposéb
montazu uwzgledniajac wytyczne zawarte w niniejszej ekspertyzie.

Konstrukcja dachu ma wystarczajacg no$no$¢ aby zamontowa¢ na nim instalacje
fotowoltaiczng o ilosci paneli 1 ich ukladzie, oraz masie zgodnie z przeprowadzong
analizg — wg wytycznych Zamawiajacego.

budowlano — montazowe prowadzi¢ pod nadzorem o0s6b uprawnionych.

Ekspertyza moze stuzy¢ wytaczenie do celdw do jakich zostata opracowana
autor opracowania:
mgr inz. Michat Sopicki
uprawnienia nr MAP/0409/PWOK/14

specjalnos¢: konstrukcyjno-budowlana
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5. Wykaz norm

1. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne
1 Projektowanie

Obliczanie obcigzenia wiatrem wg PN EN 1991 1-4:2008

Obcigzenie $niegiem wg Eurokodu 1. Norma PN-EN 1991 -1-3

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartos$ci.

[2] PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[3] PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia technologiczne.

AN O

Podstawowe obcigzenia technologiczno-montazowe.

7. Dokumentacja przekazana przez Zamawiajacego

6. Zalgczniki
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6.1 Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja nizej podpisany, o$wiadczam, iz zgodnie z trescig art. 20 ust. 4 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, ze ocena techniczna konstrukcji dachu pod katem
mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych opracowana dla budynku znajdujacego si¢
w m. Krakow, lokalizacja ul. Niezapominajek 21 dz. ew. nr 19/37,
obreb Krakow - Krowodrza

zostala sporzadzona zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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6.3 Kopia za§wiadczenia o przynalezno$ci do izby inzynierow

POLSKA
| TR A
INETHIEROW

IO OWHICTWA

Zatwiaderanie
2 ST aary ke e
MAP-RSK-GYM-D5A *

Pan hichad Sopicki o numerze ewidencyjnym MAPBO/D163,/09

ddres zamieszkania Pondkbew ul. Jodiowa 33, 34-100 Wadowice

jest czipnkiem Malopolskiej Okregowej lrby Ingynierow Budoemicows | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedriainodei cywilnej

Minkejsze radwisdczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31,

Zaswadcoene rostdo wygemeTowane eieitronicnie | opatone bezpiecoaym podpisers elekironaczmem
wanyflowanym prry pomocy wabhegs bwaifkowanepo (emyfikate W dniu 202%-12-17 rola prrer

Wirosfaw Boryczin, Provscdnczgry Rady Matopoiskieg Orgpows; 2oy InDymiente Budownicrea

! Werylincy = dwrpch w ey nm—.rlhpqu-t-
nﬁrﬂiﬁ-u-ﬁphhmunmwuw:qlwdﬁm Iy InEyrieris

y/ w
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